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Metrología en Radio-frecuencias 

1. Conocimiento y entendimiento de la naturaleza física de lo que 
quiere medir: campos electromagnéticos radiados
 Aplicación en Comunicaciones
 Aplicación en sistemas eléctricos/electrónicos: EMC

2. Conocimiento de los requisitos a cumplir y los métodos de medición:
 regulaciones (establecen el qué): DTs del IFT, NOM-208-SCFI-

2016 (inalámbricos de corto alcance)
 estándares (establecen el cómo)

3.   Metrología: conocimiento científico de lo que se quiere medir y 
tecnologías de medición

4. Competencias técnicas (ISO 17025): 
 Acreditación (entidad x)
 Autorización de la autoridad regulatoria (IFT)
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Metrología en 
Tiempo-Frecuencia 

Base de Sincronía
Nacional

nano-segundos
micro-segundos

Infraestructura vulnerable al 
utilizar solo sincronía
basado en los GNSS

En 2019, ingresos por 
Telecomunicaciones:

2.3 % del PIB (4G)

Redes 5G incrementarán 
sustancialmente el aporte del 

sector al PIB.

Se Requiere Mejor nivel de
sincronía basado en sistemas 

robustos (seguridad, 
disponibilidad, confiabilidad).

10 mil Millones
de dispositivos

Desarrollo de la
industria 4.0

GNSS: Sistema Satelital Global 
de Navegación

(GPS, GLONASS, Galileo, 
BeiDou)

PIB (2019) = 1 Billón (USD)
Redes 5GRedes 4G

GNSS

Base de sincronía
actual

UTC(CNM)
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Sincronía de alta exactitud al 
UTC(CNM) de las referencias 
primarias de las redes de 
telecomunicaciones

ePRTC

ePRC

Δ𝜈Cs
CENAM = (9192631770.00123 ± 0.0000284) Hz 
9192631770.00123

Δ𝜈Cs
CENAM = (1 ± 0.0000000000000031)



RÉPLICAS REMOTAS DEL UTC(CNM)

HACIA UNA RED NACIONAL DE SINCRONÍA Y SINTONÍA

Metrología en 
Tiempo-Frecuencia 



Lo mejor está por medir


